carstificacio preteérita i actual
a la vall d’ordiso (alta vall del riu ara,
pirineu central )

per Josep M? Cervelld i Torrella
Marti{ Romero i Rectoret

INTRODUCCIO

De 1972 encd, a rel de 1“inici de les nostres exploracions al
sistema Arafionera, hem 2nat extenent 1l ‘area de les nostres prospec-
cions per tota la Vall del riu Ara, Com a resultat d ’aguesta tasca
s “han explorat algunes cavitats d“un cert interes: entre altres ci-
tarem les coves del Granit i de Bujaruelo i la grallera d“Ordiso.
Encara que no tenen cap relacid en el sistema hem considerat impor-
tant fer-ne treballs d“ur. cert detall, intentant establir correla -
cions entre elles que ajudessin a aclarir 1%evolucid de la carstifi
cacid en aquesta vall pirinenca.

Fra 1%estiu del 1974 que estavem absorvits en la exploracid
de la grallera del Turbdn (T-1) quan varem ser informats que en una
vall sutsidiaria de 1“Ara hi havia una conva inexplorada amb una bo-
ca molt gran. 1 priacticament només amb aquestes dades tres companys
localitzen la vall d“Ordiso, la remunten fins una cabana, gairebé
al fons de la vall, 4 alld descobreixen que estan totalment deso -
rientate. Sort d’un pastor al que van poder preguntar "si por aqui
corria alguna cueva”’. La resposta que”correr, correr, no creo que
corra mucho" era ben merescuda perd va indicar on s obria la boca
inferior. Tanmateix tamté es localitzd la boca superior i alguns
avencs. Un parell de sortides més permeten explorar-la totalment,
pero no és fins la tardor del 1980 que ens decidim a aixecar la to-
pografia., DPosteriorment vam pujar-hi per tal d‘encetar 1°estudi hi
drogeologic de la vall, cosa per a la cual varem prendre dades i ob
servacions de diferents tipus.

SITUACIG GEOGRAFICA I GEOLDGICA

La vall d“Ordiso £€s una vall paral.lela a la vall d‘0Otal, si-
tuada al nord d‘acuesta i &€s també lateral i tributaria per la dre-
ta de la vall del riu Ara. La grallera d“Ordiso es troba a les
parts més elevades de la vall, sota els contraforts i cingleres de
la "Nontafia de Afo" i per les seves magnituds és prou visible des
de la confluéncia dels rius Ordiso i Ara, 600 m. més avall de des-
nivell,

La seva situacid geologica £s prou diferent de la de 1a se =
rra de Tendenera que trodem immediatament al sud, tant pel que fa
a 1l estratigrafia com pel seu emplacament tectdnic i estrnctural,
Les litologies presents sén pissarres i calcaries paleozoiques.
Els sediments més antics sén pissarres negres carbonoses i ecalecd -
ries negres del Sillric, escassament representades ja qQue tenen u-
na poteéncia menor als 30 m. i apareixen pincades en els plans d’en
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cavalcamont. Al seu damunt trobcm ¢l Devonic Inferior amb pissa -
rres i "grauwackas" i localmcnt calcdries compactes, ben estratifi
cades i en alguns llocs amb facics d’escullera del Devonic Mig, de
gran poténcia (uns 300 m.)., Les pissarres del Devdnic Inferior ac
tuen com a nivells lubrificants per a les calcaries del Devonic
Mig i es troben associades als plans d‘cncavalcament,

Estructuralment aquesta zona forma part del mantell de Gavar
nie, que estd constituit per cscatcs de material paleozoic que jeu
damunt del Croticic que apareix cn ¢l sector de Gavarnie gr&cies a
una finestra tectdnica. Els matcrials devonians en els que s exca
va la vall d“Ordiso formen, doncs, part de 1”al.ldcton del mantell
de Gavarnie., La seva tectdnica és complicada pels plegaments i els
encavalcaments de vergéncia sud, perd a m€s reduida escala, si no-
més considerem la cova i ¢l riu subterrani d° Ordiso, aixd no es
tradueix en una complicacid d estructures sind que el drenatge sub
terrani s orienta a partir d unes solucions de continuitat basi -
ques: plans d’estratificaciéd i fracturcs de dircccions entrecreua-
des 95 E 41 167 E. La cova estd excavada on lcs calcaries del Devd-
nic Mig i les pissarres impermeablcs subjacents actuen com a nivell
de base local.
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MODELAT I CARSTIFICACIO

La vall d“Ordiso serva un registre dels esdeveniments clima-
tics quaternaris que conformen la morfologia caracteristica de la
vall. De manera molt suscinta podem agrupar-los en: preglacials,
glacials i postglacials.

Els preglacials serien e¢ls testimonis del modelat anterior
al fet glacial, en aquest sentit £s forca significativa la cota
2,300 que podria correspondre a un nivell o superficie d’erosid
que reconeixem., no tan s-ls a la vall d“Ordisn, sind en tot el sec
tor a banda i banda del rin Ara. Aquest nivell vindria testimoniat
peér superficies planes i1 per amplis colls que uneixen les vall de
Gavarnie amb la del 1°Ara i aquesta amb les que baixen cap a Panti-
cosa. Molt significativament és en aquesta cota on trobem les
grans depressiins carstiques i dolinps com les d’Ordiso, Otal (veu
re biblingrafia sobre Aranonera), “ibdn de Bernatuara" i els "lla-
nos" de Catuarta, Salarons i Millaris (a la zona del Mont Perdut).
Aquest fet, forca interessant, el tractarem més a fons en un altre
trebull que tenim en perspectiva.

Els glacials i tardiglacials sén =21s que més contribueixen a
denar la fesomia prapia del sector. La vall de 1° Ara. com a glace-
ra drincipal fortament encaixada, deu la seva importancia al fet
d“estar localitzada al bell mig d“alts massissos com =1s de la zo-
na de Panticosa, els de Vinhamala, i més avall els contraforts del
massis del DMont Perdut i Tenilefiera. Aquesta situacid i 1 ‘orienta
cié del scu tracat privilegia 1“acumulacié de neu i gel en e1 fons
de la vall i 1°alimentacid per aportacions laterals. Una d’aques-
tes és la vall d“Ordiso, que, juntament amb la d‘Otal, constituei-
xen dos dels exemples més espléndids de valls panjades de la re -
gi4, amb un perfil i una seccid en U caracterfistics. Sense voler
entrar a fone en la polémica sobre els episodis glacials pirinencs,
sembla ben segur que la formaci8 de les valls &€s contemporania al
moment de maxima expansid glacial que hem de situar en el Riss, A
les parts altes de la vall ens trobem amb excavacions de ninxols
glacials, petits circs 1 cubetes de sobreexcavacid i importants
acumilacions marréniques d“algada que podriem atribuir al Wurm o
a una fase epiglacial posterior que donaria lloc a actives masses
de gel i a 1°acumulacié d’arrossegalls en forma d”un o diversos
lloms sota les crestes,

Finalment, els fendmens postglacials vindrien a donar un da-
rrer retoc amb l’acumulacié dels detritus produits per les pronun-
ciades oscil.lacions climatiques que donaran com a resultat la for
macidé de cons de dejecci% i tartzres, per una banda. i dels sols
de muntanya (durant 1°0ptim postglacial) per l“altra. FEs de desta
car també la preséncia de solifluxions damunt les pissarres del de
vonic inferior, que evidenciarien les dificultats del drenatge sub
terrani en aquest nivell impermeable.

La carstificacid

A part del modelat glacial o climdtic, el carst &s 1%element
geomorfoldgic més destacable. S’ha estudiat les formes i la seva
funcionalitat actual, el paleocarst i 1 organitzacid hidrogeolodgi-
ca.
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En quan a los formcs la mfs espectacular és el riu subterra-
ni i la grallera d”“Ordiso, artéria de drenatge de gran capacitat i
de gran espectacularitat de formes i dimensions. En cles replans
superiors (01 voltant de la cota 2300 s.n.m.) cne trobem amb impor
tants formes exocdrstiques i d‘absorcid: dolines, una depressié
cadratica de 400 m. d2 llarg per 200 m. d“amplc per on circula cl
riu que finalment s “‘cngolleix cn el scu extrem més soptentrional,
per un ponor penetrable per on l7aigua cau e¢n cascada. El rascler,
bastant pobre i reduft a lecs parts més altes, €s poo vieible i pre
senta formes d‘acanaladura, que en alguns llocs (capecialmcnt on
els canvis de pendent) estan arrodonides i suavitzadcs por 1°ero -
'8ié posterior. Tambf hi ha en aquestes parts altes, i situats més
o menys seguint en superficie el tragat subterrani de la cova, una
certa quantitat d‘avencs (alguns oberts enmig de dolines d'cnfonsg
ment) que in-filtren una petita quantitat d “aigua produida per la
fosa de la neu qu> s“hi acumula. Totes aquestes formes cstan cs -
tructurades a partir de 1°estratificacid (direcci8 de capa: 073E,
capbussant cap el NNW) i les didclasis (095 E i 167 E).

ESQUEMA HIDROGEOLDGCIC DE LA VALL D ORDISO

El riu subterrani d‘Ordiso forma part d“un eistema fluvio-
torrencial més ampli quec conjuga 1 cscolament superficial amb el
subterrani, per tal d“abocar los aiglice provinonts de les parts
elevades de la vall d“Ordiso i la "Montafia dec Afio" a la vall del
riu Ara, un milor dc¢ metres més avall.

El perfil loangitudinal de la vall i ¢l distint comportamcnt
hidrogeoldgic marquen dues zones clarament difcrenciades: 1les pla
nes superiors i el foas de la vall ( de la cota 1.800 m. fine la
confludncia amb el riu Ara, a 1350 m.s.n.m.). Les plance superiors
sdn les que alimenten el riu subterrani de la cova d“Ordiso, mcn-
tre que les aiglies retornades a la superficie per la boca inferior
de la cavitat, tornen a infiltrar-se, ja en el fons de la vall, per
a ressorgir més avall un altre cop a superffcie en el mateix 1llit

del riu Ordiso. LZorgsnitzacid del drenatge i 1°esquema hidrogeold
gic resultant ve explicat per la taula 1,

Descripcid i aspectes técnics

Com ja hem dit agquesta cavitat té dues boques: la superior,
per on hi entra un curs d’aigua gque neix en un "ibdn" i la'infe -
rior per on el ricrol, lleugerament incrementat, torna a 1l exte -
rinsr. Aquesta circulacid condiciona el material d‘exploracid i fa
aconsellable la utilitzacié de granota impermeable. Tanmateix un
parell de passos baixos obliguen a mullar-se bastant. També cal
dir cue en alguns ressalts - normalment equipats amb cordes fixes-
- &s més comode utilitzar algun sistema d“autodescens.

Iniciaren la dcscripeid per la boca superior, lloc normal
d’entrar car fa més ficil 1’exploracié. ¥s un pou de 13°5 m. per
on cau una cascada. Un cop a la base, seguim "rin amunt" unes gale-
ries que després d una sala amb nombrosos bloes ens situen sota el
curs del torrent epigeu; lloc amd abundants degotalls, estret i fan
gds.
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Retornats sota la cascada seguim ara la direccid de les aigiies.
Trobem una nova saleta Que com 1l anterior esta en un encreuament de
fractures. A continuacié la volta baixa fins a 70-80 cm. del pis,
encara que per pocs metres, De nou s”aixeca i ens trobem amb una ga
leria amb unes caracter{sticues generals que esdevindran practica -
ment uniformes al llarg d“uns 600 m. L algada sera important - en-
tre 7 1 10 m. - llevat d“un parell de llocs molt concrets on caldra
remullar-se per seguir avangant. L ‘amplada és tam»é forga regular,
normalment de 2 a 3 m., eixamplant-se només per causes ben localit-
zades., La galeria és una mica divagant perd ben adaptada a les es-
tructures. Hi ha alguna desviacid$, poc important. El més destaca-
ble sén un parell de rectificacions del curs del riu suposem que
cercant un millor perfil d“equilibri que encara es lluny d assolir.
Com és normal en una cavitat activa d’alta muntanya sda nombrosos

els tolls, gorge i ressalts a la galeria. En un lloc penjat varem
observar uns pocs "pendants” bastant ben conservats i relacionats
amb mazerials sedimentaris, Més nombroses eran les empremtes de coO

rrent: ben clares fins a 1-1°5:m. del pis, per a difuminar-se més
amant,

Fls darrers 300 m. de la cavitat aquestes caracteristiques can
vien sensiblement. Sense que oscil.li 1 orientacid de la galeria,
a partir del creuament d“aquesta amb una ben marcada fractura NNE=-
SSE, les dimensions augmenten bruscament. Les amplades, fins 1 ex-
terior, van dels 12 als 20 m. i 1"algada de la vol:a entre els 10
i els 39, El terra esta rer mplert de cododols i blocs mitjanament ro
dats, en alguns pocs llocs recoberts, com vora la boca, per mate -
rials clistics méfs angulosos i més recents. Entre aquests materials
el riu ha excavat un thalweg encara poc encaixat,cosa normal, ates
1’escas deenivell d‘aquest tram. La volta té formes equilibrades,
paraboliques.

Practicament ja a la sortida, un enfonsament ha obert una o=
bertura vertical a 1“exterior de 32 x 11 m., quasi perpendicular a
la galeria per on veniem, Aquest tros, de fort pendent, fineix en
una boca de 8 m. d“ample i uns 25 m. d”algada, Un xic més avall re
sorgeix 1’aigua que en aquests darrers 50 m. circulava per sota dels
blocs.

Fl desnivell maxim entre boques és de 113707 m, i el recorre-
gut real de 102677 m.

Les coordenades, respecte la boca superior sén:

X = 3° 30°51°° Y = 420 42°18°° Z = 2.293 m.

L.’escorrentia superficial i 1°"1bén _de Ordiso"

I.“aigua que arriba procedent del vessant oriental de la mun-
tanya d“Afio s“acumula en un petit estany (ibén' situat a la cota
2330 m., d“alld un curs recull les aiglies d escorrentia que ciculen
damunt les pissarres fins que més avall, excava les calcaries subja
centes formant una gran depressid carstica d“un 400 m, de llarg, per
on circula fent meandres fins que a 1“extrem septentrional, i en el
contacte pissarres-calzardia, s engolleix per un ponor que forma la
boca superior de la cova d“Ordiso.

1390

espeledleg



El riu_subterrani de la cova d‘Ordiso

A partir del moment eén que les aiglies dalimentacid cauen en
cascada per la boca superior de la cova d“Ordiso, s’estableix en el
si de les calcaries devoaianes una circulacid de caracter 1liure o
fluvial a partir del gran rol.lector que constitucix la cova, es -
tructurada en bona part gricies a les fractures de direccionzs en -
trecrevades 095 F i 167 E. A les aigies d’infiltracié rApida, a -
bocades en massa, s‘ajunten les procedents de la infilrracid néa
lenta provinents dels plans del damunt de la cavitat, dels camps
de -ascler, petites dolines i avencs que acumnlen nen en 21 seu in
terior. F1l recorregut per aquesta artéria de drenatge és d’uas
1.000 m. i el desnivell en:re bogues de 113 m.

Les dimensions de la cavitat i la seva localirzacid altimd -
trica ens fan pensar que es tracta d”una forma forca antiga, per -
tanvent a un estadi, de carstificacid depsanent d“unes altres con
dicions clinmdtiques mfs humides i d“una morfologia exterior molt
diferent que li asseguraven ana major area d absorcid i 1i garan -
tien uns cabals d“aigua més importanrs que els actuals i on ula si
tuacis hidrogeoldzica ben diferent, ja qn> ha passat d’cstar en la
zona saturada, a=nb una circulacid gravitacional 1lliace. Avu’ a -
questa cavitat podem considerar c m a forma paleocArstica molt pen
jada respecte el nivell ce base general i reaprofitada per al dre-
natge cde les aiglies de les parts altes de la vall. Aquesta evolu-
ci% ha estat conseqiencia de ) aprafundinent de 1a vall i de les
caracter{stiques litoldgiques que han impedit 1’aprofundiment de
la xarxa subterrania en trobar -se allot jada en an nivell calcari
empaquetat entre les pissarres qu= li fan de nivells impermeables.
La cavitat ha sofert diversos episodis de rehlimenr detrftic i
presenta terrasses de llims, sorres i codols enernstonats al sos -
tre ( en una relacid genética molt interessant amb els "pendants"”
de la volta) i a les parets. Aquest aspecte sedinentoldgic esta
en fase d“estudi donada la gran importadncia que té de cara a abor-
dar els aspectes evolutius de la cavitat. Fn les parts finals i
més properes a la boca inferior, la galeria £s de grans dimensions
i els processos clastic, lligats a la gelifraccid i altres fend -
mens analegs, han estat molt importants.

La circulacid subterrdnia i superficial del fons de 1a vall d“0Or-
diso

El torrent que surt de la boca inferior de 1la cavitat, o gra
llera d“Ordiso, perd aljada rdpidament gricies al pcu.ninciat pen -
dent del sector. El seu curs s orienta segnint 1’estratificacid
que adquireix agquf un fort catussament cap el NK. En arribar al
fons de la vall (1.800 m.s.n.m.), vora el refugi de pastors d”0Or -
diso, s“ajunta amb altres aportacions provinents de 1 “esquerra deo
la vall, atravessa un nivell pissarrfs important i quan excava les
calciries subjacents torna a infiltrar-se sobtadament tot aprofi -
tant unes fractures molt marcades de direccid aproximada N . 8
(167° E). Fn &poques de baixa encrgia el 11it epigeu quoda, a par
tir d”aquest puni, completament sec, mentre la ecirculacid d’aigilice
¢es realitza sota terra. Seguint ol ecurs del riu cap avall ens ado
nem que les aiglies tornen a broillar per unes didclasis que atrave-
ssen quasi ortogonalm2nrt el talweg, amh 1a direccifd X - S gue les
de les pérdues de més amunt. A partir ¢ aquest punt, i amb alguna
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aportacidé subterrania més, el riu circula en superficie fins a 1la
seva confluénzia amb el riu Ara, a una cota de 1560 m., s.n.m.

HIDROQUIMICA

AqQuestes dades que donem a continuacid no tenen altre preten
si5 que el ser unes observacions puntuals realitzades per tal de
caracteritzar la hidroquimica del sistema. Ilan estat elabeorades
per Manuel Monterde (wmembre de 1°Equip d Hidrogeolng1a Carstica for
mat per membres de 1°Espeleo-Club de Sabadell i de 1°E.R.E. del

.E.C.) que també ha fet les analisis de laboratori.

Les dades foren preses durant el aovembre del 1981, en un mo-
ment de molt baixa energia del sistema després d”un prolongat es -
tiatge. Fls aforaments foren fets quimicameat pel mdétode del "ca-
bal constant”, les mesures de conductivitat i pH foren preses "in
situ” 1 es prengueren mostres d‘aigua qu> conservades en nevera fo-
ren baixades al laboratori, sent analitzades imnediatament. Les va
loracions de HCCZ, Ca™ 41 Mg™  es van fer per colorimetria, les de
Na®* i K", per espectrometria d‘emissid.

Els punts de recollida de mostres foren tres: A 1’engolidor
o boca superior de la cova, a la boca inferior i a les ressorgen-
cies del fons de la vall (punts 1,2,3, a 1“esquema adjunt).

{
Engolldor

Ressorgencia

Vertical: 1/20.000
Horitzontal : 1 /50.000

En general s’observa que la participacié dels recorreguts sudb
terranis en el quimisme de les aigilies €8s mediocre, segons es dedueix
de les conductivitats de 1°aiguva en els diferents punts.

Fngolidor,boca Boca Ressorgencies
superior inferior fons de 1la vall
/An*‘cm-l a 20° ¢ 118 122 135




Sén aigties molt poc mineralltzades amb valors que, per altra
p?rt. sén els usuals de les fonts carstiques de la zona (a les sog
genciles dpl sistoma Arafonera sén sensiblement més altes a conse -

qliéncia del major rccorregut subterrani i de la complexitat de la
seva estructura).

L’evolucid bidroquimicn que presenten de dalt de tot de la
vall (punt 1) a les partc més properes a la confluéncia amb el riu
Ara (punt 3) obeeix a la dissolucld de la calciria.

Els elem:nts que augmenten les seves conzentrucions al llarg
dels trams subterranis sén:

Fngolidor Boca inferior Ressorgancies
Punt 1 Punt 2 Punt 3

Cabhal 1/seg. 23,5 31,3 -

ol 8,18 8,02 8,09

Co, mg/l. 0, 86 1,34 0,05

HCOS‘ me/l. 46,4 50 573

$0,2" meg/1. 2,2 2,2 3,2

ca2- mg/l. 29 31,2 32

Me2* mg/l. 2 3,4

Altres elements tenen uns valors molt més potits, quesi a ni-
vall de traga, qQue intervenen poc en la mineralitzacid, Els seus
valors tenen un caracter menys local, €8 a dir més "regional"” o més
poc int'luit pel sistema.

¥Fngolidor Boca inferior Ressorgéncies
Punt 1 Punt 2 Punt 13

Na® mg/1. 0,2 0,2 =

x* mg/1. 0,1 0,1 =

Cl1™ mg/l. 1 y 1, | 1.1

Tots aquest valors ens indiquen que a les parts superiors ens
trobem amb una circulacid d‘aigiies en la zona no saturada, cosa ben
patent a la cova d“Ordiso, que aprofita formes endocaratiques resi-
duals i reciclades i una zona satureda poc important en ele pivells
calca*is inferiors de la vall, on hi ha uns activa circulacid sota
el 11it del riu Ordiso, organitzeda a 1 interior d”un estrat calca-
*i. Es en aquest nivell on es situa la carstificacié actual de la
vall d “Ordiso.

CONCLUSIONS

Yot el conjunt es caracter{stic del carst d”alta muntanya a
on les circulacions actuals aprofiten els modelats paleocarstics’
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preexistents, avul disfuncionals, Gue permeten a les aigilies una ciy
culacié rapida pels grans col.lectors d’elevat gradient i amb poca
capacitat de retencié aquifera. La climatica actual 1 la configura
ci6 morfoldgica de la vall fan que la diniamica del sistema estigui
en funcidé d“uns cabals més aviatr modestos durant la major part de

1 ‘any.

Només amb ocasié de pluges especialment intenses o en el des
glag primaveral, grans quantitats d“aigua s ‘abocuen pel ponor de la
boca superior. Aquest cabals, augmentats pels provinents de les di
verses formes d‘absorcis situades sobre el curs subterrani, sén abpg
cats de nou a 1 exterior per la grallera d°Ordiso. Més avall part
de 1%aigua s”infiltrard de nou en el contacte amb les calcdries del
nivell més inferior per a ressorgir 2n el mateix 11lit del riu vorz
la curva de nivell dels 1790 m. Només en aquests moments de carrega
1 aigua circula lliurement pel riu epigi d’Ordiso. Ben freaflentment
trota l“aigua és infiltrada sota terra, sent només funcional tot

1 ‘any el tram comprés entre el 1,700 m. i 1%aiguabarreig amb el
riu Ara.

Tot aixé ens fa diferenciar clarament dos eplsodis de carsti
“icacid. L‘actuixl 1 ben visiocle, com hem dit, en ¢l fons de la vall
i un representat especialment per 1la cova ¢ “Ordiso. Ajuest carrer
episodi es evidenment anterior a la configuracid de 1“actual xarxa
hidrografica, lo qual ens permet imaginar tue podria ser

pre-glacial, atesa la seva desconeoxié amd les grans formes ac -
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tuals., Malgrat t~t aquest es un punt sens= coafirmacid definitiva
i que confiem aclarir en futurs treballs sobre les inter-relacions
carastificacid-glaciarisme a 1°alta vall de 17Ara.
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